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 ET-LCD SW HAT เป็นบอร์ด I/O ท่ีไดอ้อกแบบมาส าหรับใชเ้ช่ือมต่อกบับอร์ด Raspberry Pi ทางขั้วต่อ 40 Pin  ซ่ึงตวับอร์ดจะ
ประกอบไปดว้ยอุปกรณ์  LCD 16x2 ,SW , Buzzer , RTC DS3231 พร้อมขั้วต่อ I2C  เวลาใชง้านผูใ้ชส้ามารถน าบอร์ด ET-LCD SW HAT ไป
เสียบไวบ้นบอร์ด Raspberry Pi ไดเ้ลย จากนั้นก็ฝึกเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ I/O ท่ีอยูบ่นบอร์ดไดเ้ลยโดยไม่ตอ้งต่อวงจรอะไรให้ยุง่ยาก 
ต าแหน่งขา I/O ท่ีจะใชค้วบคุมอุปกรณ์บนบอร์ดสามารถดูไดจ้ากวงจรท่ีอยูท่า้ยคู่มือ รวมทั้งตวัอยา่งการควบคุมอุปกรณ์ท่ีอยูบ่นบอร์ดก็มีให้ใน 
CD ซ่ึงจะเขียนดว้ยภาษา Python สามารถ Copy ไปทดสอบได ้
 

  1. คุณสมบัตขิองบอร์ด ET-LCD SW  HAT 

- สามารถน าไปต่อใชก้บับอร์ด Raspberry Pi  Model B+ , Pi2 Model B ท่ีเป็นขั้วต่อแบบ 40 Pin ได ้   
- ใชไ้ฟเล้ียง 5 V และ 3.3 V ท่ีต่อจากบอร์ด Raspberry Pi โดยตรงทาง Connector 40 Pin ในการเล้ียงบอร์ด 
-  Connector ท่ีใชเ้ช่ือมต่อกบับอร์ด Raspberry Pi เป็นแบบ 2x20 Pin Stackable 25.5 mm ท าให้ Pin I/O ของบอร์ด RPi ท่ีไม่ถูกใชง้านสามารถ  
    เช่ือมต่อไปใชง้านภายนอกไดอี้ก 
- อุปกรณ์ I/O ทีต่อไวใ้ห้ใชง้านบนบอร์ด ประกอบไปดว้ย 
    * LCD 16x2 Backlight  ต่อ Control แบบ Data 4 Bit พร้อมวงจรปรับ Contrast 
    *  SW.แบบกดติดปล่อยดบั จ านวน 5 ตวั ท  างานท่ี Logic 0 
 * Real Time Clock -RTC DS3231 (ชัว่โมง,นาที,วินาที,วนัของสัปดาห์,วนัท่ี,เดือน,ปี ค.ศ.และ Alarm)   ก าหนด RTC Address= 0x68  
             * Buzzer ท างานท่ี Logic 1 
 * ขั้วต่อ I2C แบบ Box 5 Pin สามารถต่อใชง้านกบั Temp Sensor ของ ETT รุ่น SHT31 ไดเ้ลย  ซ่ึง Pin  I2C ( SCL, SDA) จากบอร์ด  
                   RPi  จะถูกต่อผา่นวงจรปรับระดบัแรงดนับนบอร์ด ET-LCD SW HAT ก่อนท่ีจะต่อออกมาให้ใชง้านท่ีขั้วต่อ Box 5 Pin  ดงันั้นจึง  
                   หมดปัญหาเร่ืองระดบัแรงดนัไม่เท่ากนั 
                  
2. การต่อใช้งานบอร์ด ET-LCD SW HAT และขนาดบอร์ด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    รูปการต่อใช้งานบอร์ด ET-LCD SW HAT กบับอร์ด RPi-2B                                                    รูปขนาดบอร์ด ET-LCD SW HAT 
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3. ต าแหน่งข้ัวต่อและอุปกรณ์ บนบอร์ด ET-LCD SW HAT 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงต าแหน่งขั้วต่อและอุปกรณ์บนบอร์ด ET-LCD SW HAT 
 

(1)  CON-RPi : เป็น Connector 2x20 Pin Stackable 25.5 mm ใชส้ าหรับต่อเขา้กบับอร์ด Raspberry Pi  มีการจดัเรียงขาเหมือนกบับอร์ด   
                    Raspberry Pi ทุกอยา่งดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
(2)  LCD-PAD HOLD : เป็น PAD 16 รู ส าหรับต่อ LCD ขนาด 16x2 ซ่ึง LCD จะถูกต่อไวใ้หเ้รียบร้อยแลว้บนบอร์ด  การจดัวงจรควบคุม     
                LCD จะเป็นแบบ 4 Bit + Backlight   โดยขา GPIO ท่ีถูกต่อมาควบคุม LCD จะเป็นดงัรูปดา้นล่าง โดย GPIO4 จะใชค้วบคุมการ       
                ท  างานของ  Backlight  ซ่ึงจะ Active ท่ี Logic 1 = ON 
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(3)  LCD-Contrast  : เป็น VR ใชส้ าหรับปรับค่าความเขม้ให้กบัตวัอกัษรบนจอ LCD 
  

(4)  RTC  : เป็น IC Real Time Clock (RTC) #DS3231 ซ่ึงจะถูกต่อ Interface แบบ I2C โดยมี I2C Address = 0x68 สามารถอ่านเขียนเวลาได ้  
                   ทั้ง  ชัว่โมง,นาที,วินาที,วนัของสัปดาห์,วนัท่ี,เดือน,ปี ค.ศ.และ Alarm โดยขา GPIO ท่ีถูกต่อมาควบคุม RTC ไดแ้ก่ 
                                                                          GPIO2 (SDA1)                       SDA ของ  RTC 
                                                                          GPIO3 (SCL1)                       SCL  ของ  RTC 
 

(5)  Buzzer  : เป็น Buzzer ส าหรับสร้างเสียง Beep ซ่ึงจะท างานท่ี Logic 1 = ON โดยขา GPIO ท่ีถูกต่อมาควบคุม Buzzer ไดแ้ก่ GPIO17 
 

(6)  SW  : เป็น Switch แบบกดติดปล่อยดบัจ านวน 5 ตวัท าหนา้ท่ีเป็น Input รับการท างานจากผูใ้ช ้เม่ือกด จะให้ Logic เป็น 0 ซ่ึง SW. ทั้ง 5 ตวั  
                 ไม่ไดต่้อ R-Pull Up ภายนอกไวด้งันั้นเวลาเขียนโปรแกรมใชง้านผูใ้ชจ้ะตอ้งก าหนดให้ GPIO ท่ีต่อใชง้าน เป็น Input Pull Up ดว้ย  
                โดยค าสั่งท่ีใชส้ามารถดูไดจ้ากตวัอยา่งโปรแกรม  “  LCD4bit_SW_Buz.py ” ส่วน ขา GPIO ท่ีถูกต่อมารับสัญญาณจาก SW. ไดแ้ก่ 
                                                                          GPIO27                                         SW-LF 
                                                                          GPIO22                                         SW-RT 
                                                                          GPIO10                                         SW-UP 
                                                                          GPIO9                                           SW-DW 
                                                                          GPIO11                                         SW-OK 
 

(7)  RTC-Backup : เป็นรางถ่านกลมใส่แบตเตอร่ี 3V (CR2032) ส าหรับ Backup RTC  
  

(8)  CON-I2C : เป็นขั้วต่อแบบ Block 5 Pin ซ่ึงจดัไวส้ าหรับต่อ Temp Sensor ของ ETT รุ่น ET-SENSOR SHT31 หรือผูใ้ชจ้ะใชต่้ออุปกรณ์   
                 I2C อยา่งอ่ืนก็ได ้แต่อาจจะตอ้งดดัแปลงการต่อใหม่ถา้ขั้วต่อเขา้กนัไม่ได ้ โดยการจดัเรียง Pin ขั้วต่อแสดงดงัรูป 
 
 
 
 
 
                  Pin ขั้วต่อ SCL และ SDA ท่ีขั้วต่อน้ีไดถู้กต่อผา่นวงจรปรับระดบัแรงดนัไวแ้ลว้ไม่ไดต่้อไปยงั GPIO ของ RPi โดยตรงดงันั้นจึง 
                  สามารถต่อเขา้กบัอุปกรณ์ I2C ท่ีท  างานดว้ยแรงดนั 5V ได ้ โดยอุปกรณ์ I2C ท่ีน ามาต่อไม่จ าเป็นตอ้งต่อ R-Pull Up ท่ีขา SDA และ   
                 SCL เน่ืองจากท่ีวงจรปรับระดบัแรงดนับนบอร์ด  มีการ Pull Up ไปในตวัแลว้   โดยขา GPIO ท่ีถูกต่อมาควบคุม ขั้วต่อ I2C ไดแ้ก่ 
                                                                          GPIO2 (SDA1)                       SDA  
                                                                          GPIO3 (SCL1)                       SCL   
              
(9)  I2C-PAD HOLD : เป็น PAD 4 รู ใชส้ าหรับบดักรีต่อสายไปควบคุมอุปกรณ์ I2C อ่ืนๆภายนอกเหมือนกบัขั้วต่อหมายเลข 8 ทุกประการ  
                   หรือใชต่้อกบั LCD-I2C เป็นตน้    โดยมีการจดัเรียง Pin  ตามรูป 
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4. ตวัอย่างโปรแกรมและการ Run โปรแกรม 

 ส าหรับตวัอยา่งโปรแกรมท่ีให้มาน้ีจะเขียนดว้ยภาษา Python มีอยูด่ว้ยกนั 3 ตวัอยา่ง ซ่ึงจะคลอบคุมการใชง้านของอุปกรณ์ I/O ท่ีอยู่
บนบอร์ด โดยเก็บไวใ้น Folder  “ Ex_ET-LCD SW HAT /Ex_LCD_4Bit ” โดยในแต่ละตวัอยา่งจะมีการท างานตามหัวขอ้ 4.1 ส่วนการ Run 
โปรแกรมตวัอยา่งให้ดูในหัวขอ้ 4.2 เพราะก่อน Run จะตอ้งมีการติดตั้ง Library บางตวัให้กบับอร์ด Raspberry Pi  ก่อน Run โปรแกรมดว้ย 
4.1 ตัวอย่างโปรแกรม 
 ส าหรับตวัอยา่งโปรแกรมท่ีให้มาใน CD จะมีอยูด่ว้ยกนั 3 ตวัอยา่ง เขียนดว้ยภาษา  Python ซ่ึงจะครอบคลุมการ Control อุปกรณ์ต่างๆ
ท่ีอยูบ่นบอร์ดทั้งหมด  ในแต่ละตวัอยา่งจะใชฟั้งชัน่ในส่วนของ  RPi.GPIO ซ่ึงติดตั้งมาพร้อมกบั OS Raspbian-jessie อยูแ่ลว้  และจะตอ้งติดตั้ง
เพ่ิมเติมในส่วนของ Library SMBUS ซ่ึงจะมีฟังชนักเ์ก่ียวกบัการ Interface กบั I2C ให้เรียกใชง้าน  การท างานของแต่ละตวัอยา่งมีดงัน้ี 
 

1) LCD4bit_SW_Buz.py : ส าหรับตวัอยา่งน้ีจะเป็นตวัอยา่งในการ Control LCD แบบ 4 Bit  ,Buzzer และ อ่านค่า SW.ทั้ง5ปุ่ม จะเรียกใชง้านใน
ส่วนของ ฟังชนัก ์Library RPi.GPIO เท่านั้น การท างานจะวนอยูใ่นส่วนของฟังชนัก ์main() คือจะวนรอรับค่าการกด SW. ทั้ง 5ตวั เม่ือมีการกด 
SW.ใด (Logic=0) ก็จะมีเสียง Beep ดงัข้ึน และแสดงช่ือ SW.ท่ีถูกกดบนหนา้จอ LCD เม่ือปล่อย SW.ช่ือ SW. นั้นก็จะหายไปและ ข้ึนขอ้ความ 
“Press SW.” มาแทนเป็นตน้ 
 

2) LCD4bit_RTC3231.py : ในตวัอยา่งน้ีจะเป็นการอ่านเขียน RTC และน าค่าเวลามาแสดงบนจอ LCD ซ่ึงก่อน Run ตวัอยา่งน้ีผูใ้ชต้อ้งแน่ใจว่า 
OS ท่ีใชไ้ดมี้การติดตั้ง Library SMBUS เรียบร้อยแลว้และ I2C มีการเปิดใชง้าน มิฉะนั้นเวลา Run จะเกิด Error ได ้  การท างานจะวน Loop อยู่
ในส่วนของฟังกช์นั main() เร่ิมตน้โปรแกรมจะเขียนค่าเวลา 12:00:00 และค่าวนัท่ี 29/9/16 เขา้ไปเก็บไวใ้น RTC ก่อน จากนั้นก็จะวน Loop 
อ่านค่าเวลาและวนัท่ีออกมาจาก RTCและน าไปแสดงผลบนจอ LCD โดยบรรทดับนจะเป็นค่าเวลาและบรรทดัล่างจะเป็นค่าวนัท่ี  ให้สังเกตุ
วินาทีจะตอ้งเดินตลอดเวลา 
 

3) LCD4bit_SHT31.py : ในตวัอยา่งน้ีจะเป็นการใชง้านขั้วต่อ RTC แบบบล็อก 5 Pin โดยในตวัอยา่งจะใช ้Temp Sensor SHT31 ท่ีทางอีทีทีจดั
จ าหน่ายมาต่อทดลองเน่ืองจากมีขั้วต่อท่ีเสียบกนัไดเ้ลย  ซ่ึง Sensor ตวัน้ีจะ Interface แบบ I2C เหมือนกบั RTC ดงันั้นผูใ้ชต้อ้งแน่ใจว่า OS ท่ี
ใชไ้ดมี้การติดตั้ง Library SMBUS เรียบร้อยแลว้และ I2C มีการเปิดใชง้าน มิฉะนั้นเวลา Run จะเกิด Error ได ้   การท างานจะวน Loop อยูใ่น
ส่วนของฟังกช์นั main() เช่นเดิม เร่ิมตน้โปรแกรมก็จะ write I2C Address ไปยงั Sensor จากนั้นก็จะท าการอ่านค่าอุณหภูมิและความช้ืนมาเก็บ
ไวใ้นตวัแปรเพ่ือท าการค านวณค่าอุณหภูมิและความช้ืนจริงๆออกมา  แลว้จึงส่งค่าท่ีค านวณไดไ้ปแสดงบนหน้าจอ LCD โดยในบรรทดับนจะ
แสดงค่าอุณหภูมิหน่วยเป็นองศาเซลเซียส (C)   ส่วนบรรทดัล่างจะแสดงค่า เปอร์เซ็นตค์วามช้ืน(RH) เป็นตน้ 
    
4.2 การ Run ตัวอย่างโปรแกรม 

การ Run ตวัอยา่งโปรแกรมผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการ Copy ตวัอยา่งทั้งหมด ลงใน Micro SD ท่ีติดตั้ง OS ไวแ้ลว้   เวลา Runโปรแกรมถา้เกิด 
Error ข้ึนโปรแกรมไม่ Run ส่วนหน่ึงอาจมาจาก OS เก่าเกินไป ท าให้หาฟังชัน่ใน Libary RPi.GPIO หรือ SMBUS ไม่เจอ ผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการ 
Upgrade OS ใหม่ซ่ึงสามารถหาวิธีการ Upgrade OS ไดจ้าก Google ไม่ขอกล่าวถึงในท่ีน้ี ส าหรับไฟลต์วัอยา่งจะเป็นแบบไฟลเ์ดียวนามสกุล 
.py  ไม่ตอ้งมีการติดตั้ง Library ใดๆเพ่ิมเติมนอกจาก RPI.GPIO(มากบั OS) และ SMBUS(ลงเพ่ิม) ส าหรับ Compiler Python จะติดมากบั OS 
อยูแ่ลว้ไม่ตอ้งลงเพ่ิม  

 ก่อนจะ Run โปรแกรมผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการเขา้ใชง้านบอร์ด RPi เสียก่อนซ่ึงท าได ้3 แบบหลกัๆดงัน้ี แลว้แต่ผูใ้ชจ้ะเลือกใชง้าน  
- แบบที1่ : เขา้ใชง้านแบบ Remote Command Line (SSH) ซ่ึงจะเป็นการเขา้ใชง้านบนวินโดวด์ว้ยโปรแกรม PuTTy  (อยูใ่นFolder “Tool /   
   SSH_RemoteCommand_Rpi”) การเขา้ใชง้านวิธีน้ี บอร์ด RPi และ PC ของผูใ้ชจ้ะตอ้งเช่ือมต่ออยูใ่นเครือข่าย  LAN เดียวกนัโดยใช ้Router   
   เป็นตวักลาง 
- แบบที2่ : เขา้ใชง้านแบบ Remote Desktop (VNC) ซ่ึงจะเป็นการเขา้ใชง้านบนวินโดวด์ว้ยโปรแกรม TightVNCServer (อยูใ่นFolder “Tool /   
   VNC_RemoteDesktop_RPi”) การเขา้ใชง้านวิธีน้ี บอร์ด RPi และ PC ของผูใ้ชจ้ะตอ้งเช่ือมต่ออยูใ่นเครือข่าย LAN เดียวกนัโดยใช ้Router   
   เป็นตวักลางเหมือนแบบท่ี 1 แต่จะต่างกนัตรงท่ีสามารถเขา้ใชง้านในแบบของ Desktop ได ้
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- แบบที3่ : เขา้ใชง้านโดยตรงจากบอร์ด RPi โดยตอ้งต่อมอนิเตอร์ท่ีช่อง HDMI ต่อ Mouse และ Keyboard ท่ีช่อง USB จากนั้นก็ใชง้านเหมือน 
   เป็นคอมพิวเตอร์เคร่ืองหน่ึง โดย Micros SD จะเหมือนเป็นฮาร์ดดิสกท่ี์ลง OS ของ RPi ไวแ้ลว้ สามารถ Copy File ต่างๆผา่น USB Drive ท่ี 
   ต่อเขา้ไปยงับอร์ด RPi ไดเ้ลย 
 

เม่ือเขา้ใชง้านบอร์ด RPi ไดแ้ลว้ผูใ้ชจ้ะไดห้นา้ต่าง Command Prompt แสดงดงัรูปดา้นล่างพร้อมใชง้าน ซ่ึงเป็นหนา้ต่างส าหรับให้
ผูใ้ชส่้ง Command Line ไปคุยกบับอร์ด RPi   ซ่ึงจะเหมือนกบัตอนท่ีเราใชง้านระบบ  DOS Command บนวินโดวน์ัน่เอง  ส่วน Command Line 
ของ RPi  มีอะไรบา้งสามารถหาขอ้มลูไดจ้าก Google  เป็นตน้    

 
 
 
 
                                                                                                                                                       รูป Command  Prompt of  RPi 
 
 
 
 

ในกรณีเขา้ใชง้านบอร์ด RPi แบบท่ี 2 หรือ 3 ผูใ้ชจ้ะตอ้ง Run โปรแกรม Terminal บน Desktop [             ]  ถึงจะแสดงหนา้ต่างน้ีข้ึนมา 
 

 เร่ิมต้นขั้นตอนการ Run โปรแกรม 
1) ประกอบบอร์ด Raspberry Pi เขา้กบับอร์ด ET-LCD SW HAT  ให้เรียบร้อยเหมือนรูปในหนา้แรกของคู่มือ และจ่ายไฟเล้ียงให้บอร์ด RPi  
2) Copy File ตวัอยา่งโปรแกรมท่ีตอ้งการ Run ลงใน Micro SD Card ท่ีลง OS-RPi ไวแ้ลว้ ซ่ึงการ Copy File สามารถท าได ้หลายวิธี 
     ข้ึนอยูก่บัการเขา้ใชง้านตวับอร์ด RPi  ในท่ีน้ีจะขอแนะน า 2 วิธีดงัน้ี  
 

  วธิีที1่ Copy File จาก Window ลงใน Micro SD Card ท่ีอยูบ่นบอร์ด RPi ท่ีติดตั้ง OS ไวแ้ลว้ โดยใชโ้ปรแกรม WinSCP (อยูใ่น Folder 
“Tool/VinSCP_Copy_File”) ซ่ึงวิธีน้ีบอร์ด RPi และ PC ของผูใ้ชจ้ะตอ้งเช่ือมต่ออยูใ่นเครือข่าย LAN เดียวกนัโดยใช ้Router เป็นตวักลาง เม่ือ
เช่ือมตวั RPi และ PC เรียบร้อยแลว้จากนั้น บน PC ให้ Run โปรแกรม WinSCP [         ]   ข้ึนมาจะไดห้นา้ต่างดงัรูปท่ี1 ในช่อง Host name: ให้
ใส่ IP Address ของบอร์ด Rpi ซ่ึงจะตอ้งเขา้ไปดูใน Router ท่ีผูใ้ชใ้ชอ้ยูใ่นหัวขอ้ DHCP/Status   ในช่อง User name: ให้ใส่ pi ในช่อง Password: 
ใส่ raspberry แลว้คลิก Login 

 
 
 
 
 

 
                                                                                                                                                 รูปที1่ 
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ถา้โปรแกรม WinSCP ติดต่อกบับอร์ด RPi ส าเร็จ ก็จะไดห้นา้ต่างข้ึนมาดงัรูปท่ี2 โดยหนา้ต่างดา้นซา้ยจะเป็นพ้ืนท่ีของ PC และหนา้ต่าง
ดา้นขวาจะเป็นพ้ืนของ Rpi  ในหนา้ต่างของ PC ให้ผูใ้ช ้Link เขา้ไปยงัท่ีเก็บ File ตวัอยา่ง จากนั้นลาก File ตวัอยา่งท่ีตอ้งการจะ Run โยนมาไว้
ฝ่ังหนา้ต่างของ Rpi ก็จะเห็นไฟลต์วัอยา่งดงัรูปท่ี 2 เม่ือ Copy File เสร็จแลว้ให้ปิดโปรแกรม  WinSCP  และท าขั้นตอนต่อไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                           รูปที2่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  วธิีที2่  Copy File ตวัอยา่งจาก Window ลงใน USB Drive ปกติ จากนั้นน า USB Drive ไปเสียบบนบอร์ด RPi  ซ่ึงเราจะมองบอร์ด RPi เป็น PC 
เคร่ืองหน่ึงโดยท่ีบอร์ด RPi จะตอ้งต่อ Monitor ,Mouse,Keyboard ให้เรียบร้อย จากนั้นท าการจ่ายไฟให้กบับอร์ด RPi และ Monitor ท่ีหนา้จอก็
จะปรากฏ Desktop ของ RPi ข้ึนมาดงัรูป  (เขา้ใชง้านบอร์ด RPi โดยตรงแบบ Desktop) จากนั้นท าการ Copy ไฟลต์วัอยา่งจาก USB Drive ไป
วางไวใ้นใน Folder /home/pi 
โดยให้คลิกท่ี Icon File Manager  [         ] 
 ก็จะปรากฏหนา้ต่าง Folder pi ดงัรูปดา้นล่าง 
ให้ท  าการวาง File ท่ี Copy ไว ้ลงไป 
 
 
                                             รูป Desktop RPi 
 
 
 
 

ท่ีตั้งPC 
ท่ีตั้ง RPi 

File ตวัอยา่ง 
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                                                                                                                                                                             รูปหน้าต่าง Folder  pi 
 
 
 
 
 
 

3) เม่ือ Copy File ไปไวใ้น Micro SD Card เรียบร้อยแลว้ ให้ท  าการติดตั้ง Library SMBUS ส าหรับใชง้าน I2C ดงัน้ี (ถา้ Run ตวัอยา่งท่ีไม่มีการ
ใชง้านอุปกรณ์ I2C หรือลง Library SMBUS และเคยเปิดใชง้าน I2Cแลว้  สามารถขา้มขั้นตอนน้ีไปได)้  
    3.1) ต่อ Internet ให้กบับอร์ด RPi ทางขวัต่อ LAN เพ่ือใช ้ติดตั้ง Library ผา่นทาง Internet 
   3.2) เปิดหนา้ต่าง Command Prompt ของ RPi ข้ึนมาส าหรับพร้อมพิมพค์ าสั่งดงัรูป 

 
 

 
    
   3.3) ท าการ Enable i2C Port ใน OS Raspbian ก่อนจะใชง้าน (ท าเม่ือใชง้านคร้ังแรก) โดยพิมพค์ าสั่งดงัน้ี 
 
 
 
         หนา้จอก็จะปรากฏรายการดงัรูปดา้นล่าง  ให้เลือกไปท่ี “ 9 Advanced Option”  จากนั้นเลือกไปท่ี “ A6    I2C ”             
 
 
 
                                                                                                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

File ตวัอยา่งท่ี Copy มาวางในFolder pi 
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         จะปรากฏหนา้ต่างถามว่าตอ้งการ Enable I2C หรือไม่ ให้เลือก <Yes> ต่อมาก็จะมีหนา้ต่างบอกว่า I2C ถูก Enable แลว้ ให้เลือก   
          <OK> ก็จะกลบัมาท่ีหนา้เมนูแรกอีกคร้ัง ให้เลือก <Finish> เพ่ือกลบัเขา้สู่ Command Prompt เป็นการ Enable I2C เรียบร้อยแลว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   3.4) เขา้ไปท าการแกไ้ข Module file โดยพิมพค์ าสั่งดงัน้ี 
    
 
          จากนั้นจะไดห้นา้ต่าง nano ข้ึนมาแสดงดงัรูปดา้นล่าง  และให้พิมพบ์รรทดัน้ีลงไป   
                                                                                                       i2c-dev 
          
         ถา้มีการพิมพไ์วแ้ลว้ก็ไม่ตอ้งพิมพ ์ จากนั้นกด  Control X เพ่ือออก และ Save ทบัไฟล ์ เดิมลงไป  แลว้จะกลบัเขา้สู่หนา้ Command  
          Prompt เหมือนเดิม 
 
 
 
 
 
 
 
 
   3.5) ต่อไปท าการปิดค่า Config บางตวั   โดยพิมพค์ าสั่งตามรูปดา้นล่าง 
 
 
         
         ก็จะไดห้นา้ต่าง nano ข้ึนมาถา้พบ  บรรทดั     blacklist i2c-bcm2708  ให้ใส่เคร่ืองหมาย # ดา้นหนา้เพ่ือปิดไม่ใชง้าน  ดงัรูป 
         ถา้ไม่พบก็ไม่ตอ้งใส่อะไร   จากนั้นกด Control X เพ่ือ                                               
         ออก และ Save ทบัไฟลเ์ดิมลงไป แลว้จะกลบัเขา้สู่ 
        หนา้ Command Prompt เหมือนเดิม 
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3.6)  ท าการติดตั้ง Library I2C-SMBUS ซ่ึงจะตอ้งต่อ Internet ผา่น Port LAN ไวด้ว้ย  โดยให้พิมพค์  าสั่งตามรูปดา้นล่าง 
 
 
 
 
         จากนั้น RPi ก็จะท าการ Download และ Install  Library เม่ือเรียบร้อยแลว้ท่ีหนา้จอก็จะแสดง Command Prompt เหมือนเดิม   ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
3.7)  ท าการปิดไฟเล้ียงบอร์ด RPi  และปิดโปรแกรมท่ีใชส่้ง Command Line แลว้เปิดมนัทั้งหมดข้ึนมาใหม่เพ่ือเป็นการ Reset ระบบ ซ่ึงตอนน้ี   
         I2C Pin จะสามารถใชง้านไดแ้ลว้ 
3.8) ท าการทดสอบการเช่ือมต่อ I2C  เม่ือ Reboot ระบบข้ึนมาใหม่แลว้ให้ไปท่ีหนา้ Command Prompt แลว้พิมพค์ าสั่งตามรูปดา้นล่าง โดยเลข      
       1 ทา้ยค าสั่งจะเป็นหมายเลขล าดบั I2C ท่ีเราใชง้านซ่ึงปกติจะเขียนก ากบัไวห้ลงัช่ือ Pin I2C  ส าหรับ RPi2 น้ีจะเป็น I2C-1  ส่วน RPi1  จะ  
        เป็น I2C-0  
 
 

        เม่ือค าสั่งน้ีถกูกระท า ก็จะแสดงหมายเลข  I2C Address (Hex) ของอุปกรณ์ I2C ทั้งหมดท่ีต่ออยูใ่นระบบ BUS I2C ให้ผูใ้ชเ้ห็น  ดงัรูป 
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     ซ่ึงจากรูป  0x44 คือ Address ของ Temp Sensor SHT31 ส่วน  0x68 คือ Address ของ RTC DS3231  นัน่เอง    ในกรณีท่ีส่งค าสั่งน้ีไป  
     แลว้มีการฟ้องกลบัจากระบบว่า Command not found  นัน่แสดงว่ายงัติดตั้ง Library I2C ไม่ส าเร็จ  หรือ ไม่ได ้Enable I2C  ไวต้ามท่ีกล่าวไป 
     ขา้งตน้   
 ในกรณีท่ีเราไม่รู้ว่า I2C ของ RPi ท่ีเราใชมี้หมายเลขล าดบัเท่าไหร่สามารถใชค้  าสั่ง  ls  -l  /dev/i2c*  แสดงตามรูปดา้นล่าง 
 
 
 
 
4) ท าการ Run โปรแกรมตวัอยา่งโดยไปท่ีหนา้ Command Prompt แลว้พิมพค์ าสั่ง ตามรูปดา้นล่าง 
 

รูปแบบ Command :       sudo python ช่ือไฟล.์py 
 
 
 
 เน่ืองจากโปรแกรมตวัอยา่งนั้นจะ Run วน Loop ไปเร่ือยๆ ถา้ตอ้งการออกจากโปรแกรม  มาอยูท่ี่ Command Prompt  ให้กด  Ctrl Z เพ่ือ Stop 
โปรแกรมท่ี Run อยู ่
 ให้สังเกตว่า  File ตวัอยา่ง ท่ีให้ Copy ไปวางตามท่ีกล่าวไวใ้นหัวขอ้ขา้งตน้นั้นจะถูกไปวางไวท่ี้ Folder  home/pi ดงันั้นจึงสามารถใช้
ค  าสั่ง Run จากชั้นแรกของ Command Prompt ไดท้นัที  
 
หมายเหตุ ขั้นตอนและวิธีการต่างๆในการใช้งานบอร์ด Raspberry Pi ท่ีกล่าวไปท้ังหมดนีเ้ป็นเพียงวิธีการหน่ึงเท่านั้นเพ่ือใช้อธิบายให้ผู้ ใช้
เข้าใจ ซ่ึงอาจจะมีอีกหลายวิธีในการใช้งาน   อยู่ท่ีความถนัดของผู้ใช้งานจะเลือกใช้  ไม่จ าเป็นต้องยึดตามขั้นตอนท่ีกล่าวไปข้างต้นท้ังหมด
เพราะขั้นตอนอาจเปล่ียนแปลงได้ตามเวอร์ชัน OS ใหม่ๆท่ีมีการเปล่ียนแปลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเลข I2C 
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